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© Batteriebetriebene Sensor- und Kontrollschaltung 

© Ein batteriebetriebener Sensor- und Kontrollkreis fur eine 
Toilette und ein von einer elektrischen Spule bethebenes 
Spulventil beinhaltet einen Primarsensor und einen bei 
Bedarf arbeitenden Sekundarsensor. Der Primarsensor 
nimmt einen Benutzer in der Nahe des Gerates wahr und 
setzt einen Zeitregelungsschaltkreis in Gang. Der Sekundar- 
sensor wird nur wahrend des zeitlichen Zyklus mit Strom 
versorgt. Sobald der Benutzer vor dem Gerat steht, wird der 
zeitliche Zyklus abgeschlossen. Alle Bestandteile, ein- 
schliefilich der Sensoren, des Zeitreglers und der Bedien- 
glieder werden durch eine Batterie gespeist. 




BUNDESDRUCKEREI 10. 92 208 052/474 



4/59 



DE 42 18 .658 „ Al 



BeschreiWmg 



nWBTte 



Die vorliegende Erfindung befaBt sich mit sensorge- 
steuerten Toiletteneinrichtungen wie Toilettenventilen, 
Wasserhahnen, Handetrocknem, Seifenspendern und 
ahnlichem und insbesondere mit batteriegesteuerten 
Sensor- und Kontroll-Schaltkreisen fur solche Gerate. 

Um einen solchen batteriegesteuerten Sensorschalt- 
kreis herzustellen, muB man das standige Entladen der 
Batterie begrenzen. Die vorliegende Erfindung lost die- 
ses Problem, indem sie einen mit niedrigem Strom be- 
triebenen primaren Sensor einsetzt, der erst dann einen 
zweiten Sensor aktiviert, wenn eine Person vor dem 
entsprechenden Gerat wahrgenommen wird. Der Se- 
kundarsensor dient dazu, den Elektroantrieb zu aktivie- 
ren und kann etwas mehr Strom brauchen als der Pri- 
marsensor, da der Sekundarsensor nur seinen Betrieb 
aufnimmt, wenn ein Benutzer detektiert wird. 

US- PS 43 09 781 beschreibt ein automatisches Spul- 
system fiir ein Toilettenspulventil. Gerate dieser Art 
sind auf dem US-Markt unter dem Markennamen "OP- 
TIM A w erhaltlich und sind in offentlichen Toiletten- und 
Waschraumen ziemlich verbreitet Dieses Spulsystem 
wird lokal mit Strom versorgt Die vorliegende Erfin- 
dung betreibt Gerate wie Spiilventile oder Wasserhah- 
ne mit einem batteriebetriebenen Stromkreis und arbei- 
tet mit einem Primar- und einem Sekundarsensor, um 
das Entladen der Batterie in Grenzen zu halterL 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen bat- 
teriebetriebenen Sensor und Kontrollkreis fiir ein Gerat 
fur eine Toilette. Die der Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe besteht darin, den Stromverbrauch der Batte- 
rie zu minimieren. 

Die Erfindung ist anwendbar fiir Gerate wie Spiilven- 
tile, Wasserhahne, Handetrockner oder Seifenspender. 

Die Erfindung bedient sich eines standig in Betrieb 
befindlichen Primarsensors, der mit niedrigem Strom 
arbeitet und der das Startsignal fiir einen Sekundarsen- 
sor gibt, der den Elektroantrieb des jeweiligen Gerates 
aktiviert 

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, die Batterie 
wieder aufzuladen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein Pri- 
mar- und ein Sekundarkreis und eine Funktion zur Zeit- 
einstellung vorgesehen, wobei der Primarsensor den 
Betrieb des Sekundarsensors steuert. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung als Blockdia- 
gramm dargestellt, die eine bevorzugte Realisierung der 
Erfindung zeigt. 

US-PS 43 09 781 beschreibt ein automatisches Spul- 
system, das unter dem Markennamen "OPTIMA" ver- 
kauft wird Dieses System kann in Spulventilen fiir Uri- 
nale und Wasserclosetts eingesetzt werden und wird 
normalerweise iiber das offentliche lokale Netz mit 
Strom versorgt. Das Spiilventil ist relais-gesteuert und 
hat ein Infrarot-Sensorsystem. Sobald ein Benutzer vor 
einem Gerat ausgemacht wird, initiiert der Sensor eine 
Zeitsteuerung, die eine falsche Aktivierung verhindert. 
Am Ende dieses Zeitzyklus wird die Ausgangsstufe akti- 
viert, so daB das Relais des Spiilventils mit Energie ver- 
sorgt wird, sobald der Benutzer sich wieder vom Gerat 
entfernt. Ziel der vorliegenden Anwendung ist es vor 
allem, ein solches Sensorsystem mittels einer Batterie 
mit Strom zu versorgen. 

In der Zeichnung ist ein Infrarot-Sensor 10 mit einem 
Spulentreiber 12 verbunden. Der Spulentreiber 12 ist 
mit der im Diagramm dargestellten Spule 14 verbunden. 
Der Spulentreiber 12 kann verschiedene elektrische 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Komponenten enTWrTten, die in US-PS 43 09 781 be- 
schrieben sind, insbesondere einen Oszillator, einen 
Verstarker, einen Verzogerer, ein Monoflop und Ausga- 
bekreise. 

Der lnfrarot-SensoMO stelit den Sekundarsensor dar. 
Der "Primarsensor 16 nimmt Bewegung und/oder War- 
me wahr und kann beispielsweise ein pyroelektrischer 
Sensor sein, der standig mit einem Strom von 20 Mikro- 
ampere oder weniger betrieben werden kann. Er unter- 
scheidet sich damit vom Infrarot-Sensor 10, der etwa 
200 bis 300 Mikroampere braucht Die Spule braucht 
etwa 300 mA im Betrieb. Der Primarsensor 16 ist mit 
einem Monoflop 18 verbunden, der als Zeitschalter 
dient. Wenn der Schaltkreis 18 durch Bewegung oder 
Warme, die vom Sensor 16 wahrgenommen wird, in 
Betrieb gesetzt wird, aktiviert er einen Mikroampere- 
Schalter 20, der seinerseits den Infrarot-Sensor 10 mit 
Strom aus auswechselbaren oder wieder aufladbaren 
Batterien 22 versorgt. Der Infrarot-Sensor 10 arbeitet 
dann wie in US-PS 43 09 781 beschrieben und betreibt 
so die Spule 14. Es besteht eine Verbindung 24 zwischen 
dem Spulentreiber 12 und dem Monoflop-Zeitschalt- 
kreis 18 (hier mit 20 Sekunden dargestellt, aber es kon- 
nen auch weniger sein). Diese Verbindung liefert ein 
Signal, das den Zeitzyklus beendet, sobald der Infrarot- 
Sensor 10 die Spule aktiviert hat, weil er wahrgenom- 
men hat, daB der Benutzer das "Blickfeld" des betreffen- 
den Gerates verlassen hat. Dadurch wird der Infrarot- 
Sensor 10 stromlos, was wiederum das Aufbrauchen der 
Batterie verlangsamt. 

Ein Batterie-Indikator ist mit 26 bezeichnet und kann 
mit einem Vergleicher 28 verbunden sein, der eine Be- 
zugsspannung vom Spannungsteilerkreis 30 empfangt. 
Der Vergleicher 28 vergleicht die Bezugsspannung, die 
ein Bruchteil der Batteriespannung betragen kann, mit 
der tatsachlichen Spannung der Batterie, und zeigt an, 
wann die Batterie ausgewechselt oder nachgeladen wer- 
den muB. 

Die Batterie kann auf verschiedene Art nachgeladen 
werden. Eine Moglichkeit ist eine Anordnung von Solar- 
zellen 32. Eine Alternative ist eine Turbine 34, die von 
der Wasserspulung angetrieben wird, solange das Ventil 
in Betrieb ist. Solche Gerate sind in der Branche gelau- 
fig. Die Dioden 36 und 38 konnen eingesetzt werden, um 
die Vorrichtung zur Wiederaufladung 32 und 34 mit den 
Batterien 36 zu verbinden. In manchen Fallen kommt 
nur eine Variante in Betracht, wahrend in anderen Fal- 
len beide zum Einsatz kommen konnen. 

Der Kreislauf wird durch einen iibergeordneten 
Schalter 40 vervollstandigt, der den Infrarot-Sensor 
uberlagert und automatisch die Spule mit Strom von der 
Batterie versorgt, z. B. bei einer verschmutzten Spulung 
oder bei der regelmaBigen Reinigung eines Wasch- 
raums. Der Obergeordnete Schaltkreis liefert dem Sen- 
sor ein Signal, das Spulventil einmal zu aktivieren und, 
unabhangig davon, ob der ubergeordnete Stromkreis 
betriebsbereit gehalten wird, wird nur einmal gespult 
und danach die Stromzufuhr zum Sensor unterbrochen. 

Das Wesentiiche der Erfindung liegt in der Ausstat- 
tung mit zwei Sensoren, einem primaren und einem se- 
kundaren, wobei der Primarsensor standig in Betrieb ist, 
und das mit wesentlich weniger Strom als der sekunda- 
Der sekundare Sensor wird erst dann betrieben. 
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wenn er vom Primarsensor aktiviert wird und wird nur 
betriebsbereit gehalten, wenn ein Benutzer des Gerates 
wahrgenommen wird, selbst wenn der Zeitzyklus noch 
nicht abgelaufen ist. Als Sekundarsensor dient ein Infra- 
rot-Sensor und ein pyroelektrischer Sensor als Primar- 
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sensor, jedoch ist die Erfindung nich^^Buf beschrankt. 
Ein pyroelektrischer Sensor, der bew^ungs- und war- 
meempfindlich ist, erfiillt besonders gut die Anforderun- 
gen eines Primarsensors. Ein solcher Sensor wird von 
der American Airs Corporation, New Haven, Conn., 
hergestellt. 
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Patentanspruche 

1. Batteriebetriebene Sensor- und Kontrollschal- 
tung fur ein Gerat fur einen Toilettenraum, mit 
einem elektrischen Betatigungsglied (12, 14), einem 
standig betriebsbereiten Primarsensor (16), der ei- 
nen Benutzer, sobald er in die Nahe des Gerates 
kommt, wahrnimmt und diesen signalisiert, ferner 15 
einem Zeitglied (18), das mit dem genannten Pri- 
marsensor (16) verbunden ist und auf dessen Signal 
hin einen Zeitzyklus in Gang setzt, mit einem Se- 
kundarsensor (10), der den Benutzer wahrnimmt, 
sobald er sich dem Gerat nahert, wobei dieser Se- 20 
kundarsensor (10) mit dem Zeitglied (18) und mit 
dem Betatigungsglied (12, 14) verbunden ist, das 
nur wahrend des definierten Zeitzyklus betriebsbe- 
reit ist, wobei der Sekundarsensor (10) ein Betriebs- 
signal an das Betatigungsglied (12, 14) abgibt, so- 
bald ein Benutzer am Gerat wahrgenommen wird, 
ferner mit einer Batterie (22), die Energie fur den 
Primarsensor (16), das Zeitglied (18), den Sekundar- 
sensor (10) und das Betatigungsglied (12, 14)liefert. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dafi der Primarsensor (16) auf wesentlich 
weniger Leistungsbedarf ausgelegt ist als der Se- 
kundarsensor (10). 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Primarsensor (16) als Bewe- 35 
gungssensor ausgebildet ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Primarsensor (16) als War- 
me- und Bewegungssensor ausgebildet ist. 

5. Schaltung nach wenigstens einem der Anspruche 40 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Sekundar- 
sensor (10) als Infrarotsensor ausgebildet ist. 

6. Schaltung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi Mittel vorge- 
sehen sind, die den Zeitzyklus beenden, wenn der 45 
Sekundarsensor (10) einen Benutzer in der Nahe 
des Gerates wahrnimmt. 

7. Schaltung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch einen Treiberkreis(12) zwischen dem Sekun- 
darsensor (10) und dem Betatigungsglied (14), eine 50 
Verbindung zwischen dem Treiberkreis (12) und 
dem Zeitglied (18), wobei der Treiberkreis (12) ein 
Signal aussendet, um den Zeitlauf abzubrechen, 
wenn der Sekundarsensor (10) einen Benutzer am 
Gerat wahrnimmt. 

8. Schaltung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Gerat ein 
Spulventil und das Betatigungsglied eine Magnet- 
spule(14)ist. 

9. Schaltung nach wenigstens einem der Anspruche 60 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine mit der 
Batterie (22) verbundene Anzeige (26) vorgesehen 
ist, die den Batteriezustand anzeigt. 

10. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Wiederaufladevorrichtung (32; 65 
34) fur die Batterie (22) vorgesehen ist. 

11. Schaltung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiederaufladevorrichtung eine 
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